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Poster at 221d conference of geologists on 30/11/2015 in Ljubljana,

Slovenia

O

RUSALCA  Primoz Oprékal
Ea

Cilji in namen projekta LIFE RusaLCA so usmerjeni k
prilagoditvi ter blazitvi posledic podnebnih
sprememb v Evropi, v kateri se nekatere regie ze
sreCujejo s pomanjkanjem vode in susnimi obdobji, ki
so posledica globalnega segrevanja. Ta situacija od
nas zahteva aktiven pristop k razvoju druzbe, ki bo znala
vodne vire izrabljati varéno in u¢inkovito.Ta koncept je z
demonstracijskim pilotnim sistemom predstavijen v tem
projektu, ki s tem podaja konceptualne in tehni¢ne
resitve.

Cilji projekta:
1. Glavni cilj je posredno zmanj$anje porabe pitne vode
iznaravnih virov za 30 % z uporabo reciklirane vode.

2. Razvoj gospodarjenja z ni¢ odpadki na pilotnem
sistemu za remediacijo vode. Vsi odpadki, ki bodo nastali
med remediacijo vode bodo reciklirani v gradbenih
kompozitih.

3. Sirjenje znanja, dobrih praks in tehnologije tudi v
ostalih evropskih regija s podobnimi klimatskimi,
geografskimiin socialnimi znacilnostmi.

LOKACIJA PILOTNEGA SISTEMA

Koordinate
lokacije:

Y: 507785,38
X: 92463,25

« dnevna poraba vode na prebivalcaje 90,7 L

« zaradi razprSene poselitve je gradnja kanalizacijskih
sistemov s centralnimi komunalnimi Eistilnimi
napravami neizvedljiva (resitev so male bioloske
Cistilne naprave)

« potrebe po reciklirani vodi so pri lokanem kmetijstvu,
zagasenje pozarov in splodne javne potrebe

S prispevkov
programa LIFE

Koordinator projekta: o
CWiE

Pridruzeni partnerji:
o0
S
Institut Jozef Stefan

.%Smm

Obéina Sentrupert Structum d.o.o.

@y semrammy ESPLANADA
Naclonaini aboratori 22 zdravie, ESPLANADR do0

okolje in hrano

www.rusalca.si @: rusalca@zag.si

LIFE RusaLCA - Napreden sistem nano - remediacije |
odpadnih voda za trajnostno gospodarjenje z vodnimi viri.

Ana Mladenovié', Radmila Milagi&’, Janez $¢ancar’, Janja Vidmar’, Alenka Mauko Pranjic', Adrijana Sever Skapin', Peter Nadrah',

'Zavod za gradbenistvo SLovenije, Dimiceva ulica 12, 1000 Ljubljana
“Institut JoZef Stefan, Jamova ulica 39, 1000 Ljubljana

Vzoréenje iztoéne vode iz male bioloske Cistilne naprave za ¢is¢enje komunalnih odpadnih voda. Voda

na iztoku $e vedno vsebuj

|. NANOREMEDIACIJA

Doziranje disperzije
nZVI med mesanjem

p i mikroor in zato ni pri

Il. OKSIDACIJA 1Il. IONSKA IZMENJAVA IN FILTRACIJA
» U » Zeoltnitier poo] | Voda
Filter iz aktivnega oglja primer"a
za pitje

Tretiranjs z oksidanti na bazi
hipoklor

Uporaba nZVI za remediacijo vode

—_

e

+— Enterococci

E. coli

Clostridium perfringens
Cofiform bacteria

0 15 20 25 30

nzvi (gt

nzvi ()

kot 9} % prisa(nih baktfri} med

‘e majhna koli¢ina dodanih nZVI (0,5 g/L) odstrani ve

Zaradi visokega redukcijskega potenciala Fe’ uspesno
reducira nitrit in nitrat v amonijev ion, ki ga je mogoce zlahka

reakcij, kjer nnslan;]o kratkozive reak
spojine, ki unicujejo mikroorganizme.

Fe' + NO, + 2H'—> Fe® + H,0 + NO,”
3Fe’+ NO, + 8H'—> 3Fe™ + 2H,0 + NH,’

Visoka specifiéna povrsina (BET): 44,2 m'/g

Visok redukcijski potencial:
Fe' —>Fe" +2¢” (E',=-0,44V)

RL-Cl Razgradnja organskih onesnazil

¥ Ovarjanje kovinskih
ionov v obliki hidroksidouff
e
1e-Fe.00H
Soobarjanje iz
raztopine z Fe -
hidroksidi

b Y Specifiéna adsorbcija Me"™

na Fe(OX) lupino

W

z hidrogenolizo in redukcijo C-O vezi
RCH

e
Redukcija kationov
tezkih kovin

Me e

-
Oksidacija nekaterih
tezkih kovin

Mg
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Poster at 234 International conference on materials and technology,
28/09/2015-30/09/201515, Portoroz, Slovenia

. 9 LIFE + RusaLCA - An Innovative Prototype System for
| the Remediation of Municipal Waste Water

RUSALCA Ana Mladenovié1, Radmila Milaéiéz. Janez Qéanéarz, Adrijana Sever §kapin1, Peter Nadrah1, Primoz Oprékal1 IC M & ! l

] 'Slovenian National Building and Civil Engineering Institute, Dimiceva ulica 12, 1000 Ljubljana
*Jozef Stefan Institute, Jamova ulica 39, 1000 Ljubljana

me project objectives address mitigation and (s
adaptation to climatic changes in Europe, which 2
has been already affected by water scarcity and
droughts as a consequence of global warming.
This demands an active approach toward water-
efficient and water-saving society that is
demonstrated in this project through the conceptual
and technical solutions .

Project objectives:

1. Primary objective is a reduction of the
consumption of drinking water by 30 %,
indirectly with use of remediated water

-

a7z 1a288mER)

Exchenchia coll Chostridium perfringars.

i

SI0MEAN)

Range
(CFU100 mi)

WETIMEAN)
122002087 1MEAN)

Cotform bactaria " Tntestinal enterococe

(MP[Q/‘DO mi)
i
Range
(MPN/100 mi)

Sampling of the outflow water from the Small Biological Waste
Water Treatment plant. Outflow water contains high amounf of
microorganisms and is therefore not suitable for reuse.

2. Development of a zero-solid waste 4
management in waste water remdiation system. N\
All generated wastes are used in civil engineering 1. NANOREMEDIATION Il OXIDATION o CUGE ANDFLTRATION
for recycled composites.
3. Dissemination of the beneficial practices and U
technologies in other regions with similar climatic, .m.mm.m
geographic and sociological characteristics. sroparcis
LOCATION OF THE PILOT WASTE WATER ipfeabe ooy b J
. W/LIZATION OF NANOSCALE
Location ZERO-VALENT IRON ( nZVI)
comin FOR WASTE WATER REMEDIATION DRINKING WATER
Y: 507785,38
_, X: 9246325 - particle size distribution 10 -100 nm ACCORDING TO
Sentrupert-Municipality - high specific surface area 44,2 m’lg LEGISLATIONAL LIMITS

+ 2807 inhabitants - redox potential -0.44 V

« 90,7 litres per capita per day -3
« due to dispersed settlement is building of large ]
sewage systems unfeasible (water must be ol
treated in small waste water treatment plants)
« possible needs for recycled water are in §m
agriculture, for fire control and for common public
needs J 100 - ‘t'°
[ B
( With th tributi \ T
of LIFE Programme. HT - <L RN
) ZAG nZVI removes more tham 99 % of harmfull Degradation of organic polutants|
Coordinating beneficiary: micmmanisms present in the outflow water - vi_a hydr_og_eno_lysis or reductive
Slovenian National B«-lul ing and R-C-Cl dihaloelimination
e from the Waste Water Treatment plant. beio e
o(OH), cH
Associated beneficiaries: 1020000 Precipitation of heavy
') AT metals as hydroxides 4 o™
3:' IJs ' %Smum z ol Ly 2 Reduction of heavy
Jozef Stefan Institute i we | Me-Fo-OOH' metal ions
Munlclpamy of Structum d.o.0. | Coprecipitation of Moy,
i sy heavy metals with i
s |
@J — ESPLANADA 1 Fe (hydr)oxides 7 "™
ESPLANADA d.o.0. w0 L Oxidation of heavy
Nations Laborstory or Heath, o iaorpion ot heary " ) metal ions
\www.rusalca.s| @: rusalca@zag.si / K metals on Fe(OX) shell /
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Presentation for lecture for students of Geology: “Raziskave na
podrocju inovativnih tehnologij remediacije vode”, 10/12 /2015, ZAG,
Ljubljana, Slovenia

ZAVOD ZA SLOVENIAN
ZA GRADBENISTVO  NATIONAL BUILDING
SLOVENIJE AND CIVIL ENGINEERING

INSTITUTE

Raziskave na podrocju
inovativnih tehnologij
remediacije vode

Obisk studentov Geologije, Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani

PrimoZ Oprc&kal

Ljubljana, 10. december 2015
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Remediacija komunalnih odpadnih
voda

* EU projekt LIFE RusalL CA

« Glavni cilj zmanj$anje porabg pitne vode za 30 %
z recikliranje vode

« Recikliranje vode temelji na remediaciji delno
ociScene vode iz bioloskih Cistilnih naprav

* Inovativni pilotni sistem za remediacijo vode s
pomocjo nanodelcey nic-valentnega Zeleza

......

S prispevkom LIFE+
. www.zag.si Financnega instrumenta EU
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Karakterizacija vode

Mikrobioloski parametri: nihanje vsebnosti bakterij
Kemijski parametri: problem visokih vsebnosti amonijevega iona, nitrita in

nitrata; kovine posamezne le obc¢asno.

Organski parametri: vsebnost najbolj problemati¢nih organskih spojin

Ostali parametri (pH, prevodnost, motnost, ...)

0.01

0,14

Ve

- - /"
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Karakterizacija vode

1000
* [Jxkek [Jerk o
601.11 ESinvo;, EElvo, EEn,
’ s EEico; W
100
S 01431 +
c 10
b5 == 25,03 - —'-7-37
c 6,08 11,83 ’
o 9,63 ' 4,41
a 1 3 ;
N
@©
o
0,1
0,60
0’01 T T I T T T T T T
KPK BPKg o NO, NO, NH; sO; PO; pH
(mgO,A) (mgo,/) (uSlcm) (mgl)  (mgl)  (mglL) (mg/L) (mg/L)

. www.zag.si
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Nanoter25 Slurry Nanofer STAR

Karakterizacija nanodelce

3 iV 4 T v
» N | ST '? i { o %
r* . - ’ J ( v "

i & , .
v v Porazdelitev velikosti delcev: 10 - 100 nm
®

Visoka specificna povrsina (BET): 44,2 nlg

Visok redukcijski potencial:
Fe' —>Fe™" +2e” (E',=-0,44V)

R-C-Cl Razgradnja organskih onesnazil
z hidrog?zr_?_uzo in redukcijo C-O vezi

e
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Obarjanje kovinskih
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Nanoremediacija

5

5 8

Most probable ramber of bacteria
8

2 3
0ZV1 concentration (g L)

—4— Nanofer STAR
—8—“in-house nZV1*
= Namofer2§ stury

10

g2 (5}
" = D - i —e—NHae
i —— —— : —NO3- »
g ———— 1030
i 2 SO Y
&oaq %o g " -
S | 3 H e 5
: / 8 i Ew .
Los { —e—E cab H §3 1 S u§g
£ [ / —e— Enterococc on - ; -7 |
s ! —a— Clostridium perfringens XYY s
:n“ | ,” —v— Coliform bacteria irsad é s a7 ; g
a ||/ z - s " _— \ s
02| J - L 2 \ o ®
/ o pean S
00 o T T nd
P\ Py o R 0 Yy o swe 03K h 2k ‘.n Thome uh W W H H H
nZvi gt} R n2vi gy
1000000




RUSALCA LIFE12 ENV/S1/000443 "Nanoremediation of water from small waste water
treatment plants and reuse of water and solid remains for local needs"

Vprasanja-?

S prispevkom LIFE+
Financnega instrumenta EU
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Presentation for lecture for students of Faculty of Civil and Geodetic
Engineering: “Nanoremediacija vode iz Cistilnih naprav”, 14/01/2016,
ZAG, Ljubljana, Slovenia

ZAVOD ZA SLOVENIAN
z AG GRADBENISTVO  NATIONAL BUILDING
SLOVENIJE AND CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE

Nanoremediacija voda iz
malih cCistilnih naprav

Predstavitev pripravil: PrimoZ Oprckal

Obisk Studentov Fakultete za gradbenidtvo
in geodezijo Univerze v Ljubljana

Ljubljana, 14. januar, 2016

S prispevkom LIFE+
Finanénega instrumenta EU
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0

' Svetovna vodna bilanca

RusalLCA
- T

* 1,4 milijarde km3
* 97 % vode je slane
* 3 % vode je sladke

* Dosegljive nam je man;
kot 1 % sladke vode

13
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4., Svetovna vodna bilanca

14
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Fﬁé Podnebne spremembe

*  Primer suSe leta 2003 v
Sloveniji:

.‘\‘$u§a 'v.;l:fvr'o;i v o
: — Prepeljanih 119 180 m?® vode

zadnjem

" desetletju
i — Brez vode 47 400 ljudi

— Okoli 10 milijard EUR Skode v
kmetijstvu

15
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- @]
Remediacija komunainih

== odpadnih voda
* EU projekt LIFE RusaLCA

» Aktivni pristop k prilagajanju podnebnim spremembam in pomanjkanju
vode

* Glavni cilj je posredno zmanjSanje porabe pitne vode za 30 % z
uporabo ociséene vode

waw v

* Recikliranje vode temelji na remediaciji delno o€iS€ene vode iz bioloskih
Cistilnih naprav

* [novativni pilotni sistem za remediacijo vode s pomocjo nanodelcev nic-
valentnega zeleza

. www.zag.si
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9

4., Karakterizacija vode

* Voda je ustrezna za izpust v okolje

* Voda zaradi povisanih mikrobioloskih, kemijskih in fizikalnih ni primerna za
ponovno uporabo ali pitje

1000000 E. coli
~—— Enterokoki
e Clostridium
100000 —— Koliformne bakterije
10000
1000
100 T
4.12.2013 19.6.2014 9.12.2014 12.5.2015
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0

4. Karakterizacija vode
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O

i, Karakterizacija vode

1000

ke [eex B !
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. www.zag.si
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Nanodelci ni¢c-valentnega zeleza

RusalL.CA
R T

Porazdelitev velikosti delcev: 10 - 100 nm
Visoka specifi¢na povrsina (BET): 44,2 nilg

Visok redukcijski potencial:
Fe' = Fe" +2e (E',=-0,44 V)

RLLl Razgradnja organskih onesnazil
Me(OH), z hndrog%ncouzo in redukcijo C-0O vezi ] e

¥ Obarjanje kovinskih
ionov v obliki hidroksidoy, M

Redukcija kationov
tezkih kovin

intenziteta

Soobarjanje iz k Me, e

raztopine z Fe - —

hidroksidi e 4
Me Fe'

Oksidacija nekaterih "’°‘A

tezkih kovin v T T T T T

50 60 70
2 theta ()

Specifiéna adsorbcija Me"
na Fe(0X) lupino
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Nanodelci ni¢-valentnega zeleza

RusalLCA

« ZAG-ove metode karakterizacije nanomaterialov
za dolocite najbolj primernega materiala za
remediacijo vod:

— Porazdelitev velikosti delcev (Hidrodinamski DLS)

— Morfologija, kemijska sestava (FE-SEM)

— Mineralna sestava (XRD)

— Specifitna povrsina po metodi BET

— lzluZevanja, celokupna sestava z razkrojem, dolocitev vsebnosti Fe?...

22
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Nanodelci ni¢-valentnega zeleza

RusalLCA

23
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Remediacija vode

RusalL.CA
—

|. NANOREMEDIACIJA Il. OKSIDACIJA IIl. IONSKA IZMENJAVA IN FILTRACIJA

-t -

Filter iz aktivnega oglja

Doziranje disperzije

nZVI med medanjem

Trotiranja z cksidanti na bazi
hipoklorita

24



RUSALCA LIFE12 ENV/S1/000443 "Nanoremediation of water from small waste water
treatment plants and reuse of water and solid remains for local needs"

W Pilotni sistem remediacije vode

Ob¢ina Sentrupert

25
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Vprasanja ?

Koordinator projekta: ZAG

Pridruzeni partneriji:

%Slrwtum

Obéina Sentrupert Structum d.o.o.

£ 1JS

Institut JoZef Stefan

=g S AL P | ASCHA O [ B
Qﬂ,m"m‘m ESPLANADA

ESPLANADA d.0.0.

ijza
okolje in hrano

www.rusalca.si @: rusalca@zag.si
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Photographs of lecture for students of Faculty of Civil and Geodetic
Engineering: “Nanoremediacija vode iz Cistilnih naprav”, 14/01/2016,
ZAG, Ljubljana, Slovenia

Nanoremediacija voda iz

malil
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Table of all published articles regarding RusaLCA in the period

01/04/2015 - 29/02/2016.

Date Media Media type Title Type Reach
Primorske national web Z lesom kurijo, svetijo web
10. 4. 2015 novice portal in vabijo turiste article national
Mala Cistilna naprava
RusalLCA pricela s
local municipal poskusnim print
5.6.2015 Sentrupert quarterly obratovanjem article local
Dolenjski Mala Cistilna naprava print
1.10. 2015 list regional weekly obratuje article regional
regional Life RusaLCA - Razvoj
Levstikova interest inovativne tehnologije print
10. 11. 2015 pot magazine ¢is€enja voda article regional
Remediacija vode iz
expert malih Cistilnih naprav- | print
25.5.2015 Gradbenik magazine Projekt RusalLCA article national

28
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An manuscript of the article to be published in EOL journal
(Emabalaza | Okolje | Logistika) of the network Zeleno omrezje in
volume 107 (March 2016).

LIFE RusaL.CA - od odpadne do pitne vode

Podnebne spremembe, kot je npr. segrevanje ozracja, tudi v Sloveniji povzrocajo vse
pogostejSa suSna obdobja. Ti trendi od nas zahtevajo uvedbo drugacnih, bolj trajnostnih
pristopov pri gospodarjenju s pitno vodo. Pitna voda se namre¢ danes uporablja za namene,
kjer voda taksne kvalitete ni potrebna_(npr. zalivanje, gasenje pozarov in sanitarne namene).
Demonstracijski projekt LIFE RusalLCA ponuja resitev za trajnostno ravnanje z vodo preko
inovativnega pilotnega sistema za nanoremediacijo komunalne odpadne vode iz male Cistilne
naprave. Tehnologija sestoji iz ¢iS€enja z nanodelci ni¢valentnega zeleza, oksidacije in
filtracije. Pilotni sistem bo v ob¢ini Sentrupert omogo¢al prihranek pri porabi pitne vode z
vracanjem ociS¢ene vode porabnikom za sekundarne potrebe. Sklenjen bo tudi Zivljenjski
cikel vseh odpadnih trdnih materialov iz procesa €iS€enja, saj bodo ti reciklirani za potrebe
gradbenistva. www.rusalca.si

Slika: Pilotni sistem za remediacijo vode v Sentrupertu (Foto: Primoz Oprckal)
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A news regarding the trial run of small wastewater treatment plant
published in Sentrupert gazzette.

Mala cistilna naprava
RusalL CA pricela s
poskusnim obratovanjem

) Projekt sofinancira

L Evropska komisija
g Program LIFE+
(LIFET12 ENV/S1/1 000443)
RusalLCA woww.rusalca.si

W minullh tednih je porekals inenziv-
na delo pri mrvoj projeko Rusal CA,
53 5e je § priklopom gospodingstey pri-
felo wdl poskusno obratovanje male
fistilne naprave r nasele Polranje.
W obdobju poshusnega obratovanja
bodo potelale predviem analize vode
ir pree fze fienp - kanvenzionalne
male biolofke Eistilne naprave. Osnov-
i ol poskusnegs obratovani je pre-
wefanje ustresnosti vode, ki je ofife-
na v mall bialoBki Zistilni napravi in ba
w naslednji fazl offdena Ie 5 postop-
kam remedaciye 7 nanadelcl Pri vzor-
enju in analzl vode sadelujejo Zavad
 gradbentiove Slovenie. Indtiut “ja-
Zef Srefan™ wer Macionaln bboratary
a zdravje, akale in hrana Movo mes-
1. Potek prajebon predvidera, da se ba
prifela naslednp Bz projekma cakrar,
ko bodo analize pokazale, da je voda
w biolofki mali Eistilni napravi primer-
no offfena, aziroma njeni paramerri
USLFEEIjD THTM, predpsanim v sloven-
skl zakonodyl

Med postusnim obmtovanjem poteka
wdi preverpnje delovana vieh sklo-
pav Eistiine naprave predviem sisema
upravipng z remediacijskim postop-
kam, ter seznangnje upravlaecey Si-
tilme naprave z uporabliena rehnalogi-
jo in 5 posebaostmi

Spomnimo, da predsmvija inovativ-

na maky fistilna naprava projekm Ru-
sal CA rrajnosten pristop k zgradnji
malih Zistilnih napray, 53 vodo obrav-
navama kot abnovlivi vieVoda ki bo
konvencionalno offfena v mali fis-
tilni napravi, bo v drugi Bri dodamao
afffena inovativnim postopkom me-
mediacije z yporabo nanodeloey nid-
valenmega feleza do mkine stopnje,
da bo pridobils strus picne vode. Ma-
menjena bo za zalvanje, kot podar-
na voda in podobno. kar pomeni, da
ko 5 tem prifranjena piona woda, ki
Bi jo sicer uporablali 2 tovrsine na-
mene. Prajekt sofinancira Bvropska
kamisia preko programa LIFE+, po-
memben il projekn pa je wudi pri-
dabljena znanje in dobra prakso Siri
napre| med strokovna in sploino -
nast RusaLC A je skizdna 7 vizijo Sen-
truperta kot energersko samostajne
shupnostl, Ker pa 1o vizjo hko ra-
zumema wdi kot Smastanast in ne-
advisnost na podrodu veeh virav, ne
le energlje. Tovrstna inovativna mak
Eistilna naprava prinafa v prihodnost
usmerjen odnos do ravnang z voda-
miin odpadki, sj vijufuje udi upara-
bo blim kmale fstlne naprave v raz-
lifnih wrstzh kompeozitow za uporabo
v gradbenfitvu in okaolskih ureditvah.
Ta bo pripomaoglo k ohrangnju narav-
nih virov na rafun ponovne uporabe
recikliranih odpadkoy, kar posledifno

DOGAJANJA V OBCINI

pomeni manjie odlgane in kopifenje
adpadkoy na odlagalEdih.

Kaj sodi v kanalizacijo?

K memotenemu delovanju kanalmaci-
skega sistema in Eistinth naprav ahka
velko prispevamo tudi uporabnid.V
kanalzacij pogosto naydemo stvan, ki
vango ne sodia in ovirjo ali celo one-
magofijo prewk odpadne vode, Tha-
dujejo materizlom lamlzaciskeih cevi
ali napravam me lanalizciskem siste-
muy lahko pa celo spremenio sesta-
va odpadne vode do uke mere, da
se wpodisni ali povsem zwvre biolo-
ika sopnja £i¥enja na fistini napra-
vl Kanalzacia je namenjena okljufno
oadvapnju komunaine odp dne vode @
objekuov (fekalni del).

Kaj ne sodi v kanalizacijo?

W odook in kanalmae gkl sisem je stra-

fo prepoyedana odvapr:

* meteomo vodo s steh, dvordf

+ oamanke zdelkov za asebno higieno
(higienske viofke briovice, mifke z
e, plenice, viaFilne robfke),

+ uporablen sanivemi materal

+ strupene snovl in snovl, ki mzvigie
strupene pline 2li elsplozijske mefa-
nice,

+ jedke snovi (kislinealkalie in soli),

+ are, ke, nafome dervate, topil, ki-
sline, zdravile, ra doakoivne snovi,

+  maifobe in odpadna ala,

+ pospodingske odpadke in osanke
hrane,

+ gvede ali pregnito blata @ greznic,

+ pepel kost, gnol gnojeviio, odpadne
vode @ kmetyskh obekiov Tkropl-
wa, rastlinske asmnke, trupl poginu-
lih Ervall, ostanke kolin, pokalena tra-
vo in lisge, tebstl pere, dake, stebcdo,
Hagovino, plist ko in druge predmete,

+ gmdbene in druge wde odmdke
(mala, mavec, cement, deffice, be-
o, pesek, les).
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Official website update regarind the trial run of small wastewater
treatment plant.

Slovensko E
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Mala ¢istilna naprava Rusal.CA pri¢ela s peskiisnim obratovanjem

V minulih dneh se projekt Rusal.CA intenzivno premika naprej, saj se je s priklopom gospodinjstev prigelo tudi poskusno obratovanje male &istilne naprave. V
obdobju poskusnega obratovanja bodo potekale analize vode iz prve faze ¢i§éenja - konvencionalne male biologke Eistilne naprave. Osnovni cilj poskusnega
obratovanja je preverjanje ustreznosti vode, ki je oéi§¢ena v mali bioloski Cistilni naprave in bo v nasledniji fazi oéi¢ena Se s postopkom remediacije z nanodelci.
Pri vzor&eniju in analizi vode sodelujejo Zavod za gradbenistvo Slovenije, Institut “JoZef Stefan” ter Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano Novo mesto.
Potek projekta predvideva, da se bo pri¢ela naslednja faza projekta takrat, ko bodo analize pokazale, da je voda v bioloski mali Cistilni napravi primerno oci§&ena,
oziroma njeni parametri ustrezajo tistim, predpisanim v slovenski zakonodaji.

Med poskusnim obratovanjem poteka tudi preverjanje delovanja vseh sklopov €istilne naprave, predvsem sistema upravljanja z remediacijskim postopkom ter
seznanjanje upravljalcev ¢istilne naprave z uporabljeno tehnologijo in posebnostmi.
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